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آموزشی

اشاره
»پي« عدد گنگي اســت كه در بيشــتر محاســبات رياضي به نحوي حضور دارد. در هندسة 
اقليدســي ثابت شده كه نســبت محيط هر دايره به قطر آن عدد ثابتي است. در آن زمان مسئله 
به رســم پاره خطي انجاميد كه درازايي برابر با اين مقدار ثابت داشــته باشد. ليكن از آنجا كه رسم 
چنين خطي ناشدني است، چاره را در آن ديدند كه مقدار تقريبي مناسبي براي آن به دست آورند. در 
اين مقاله، به برخي از اين تقريب ها و روش رســم پاره خطي به درازاي آن ها با خط كش، پرگار و گونيا 

خواهيم پرداخت.
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عباس قلعه  پور اقدم
دبير رياضي اروميه

1. ســاده ترین تقریب عدد 3 است که به کمک خط کش به سادگي 
.(π≈3) قابل رسم است

π) که تا یک  ≈ 1 اســت (3/1622 2. تقریب دیگر براي π عدد 
رقم اعشــار صحیح اســت. این تقریب را هندیان باستان )حدود 
800 ســال پیش از میلاد( براي π در نظر مي گرفتند. براي رسم 
1 بــه این طریق عمــل مي کنیم: مثلث  پاره خطــي به طول 
 AB=1( قائم الزاویه اي به اضلاع قائمة 1 و 3 واحد رسم مي کنیم
1 اســت. به مرکز O و شعاع  و OA=3(. طول وتر OB برابر 
OB دایره اي مي زنیم تــا امتداد OA را در E قطع کند.  1= 

OE پاره خطي با طول تقریبي π است.
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     شکل      1.                                                                                                                                

π) که تا  ≈ 3+ اســت (3/14622 2  ،π 3. تقریبي دیگر براي
دو رقم اعشــار صحیح اســت. مانند بند قبل عمل مي کنیم. به  
ایــن صورت که ابتدا مثلث قائم الزاویــه اي به اضلاع قائمة 1 و 1 

رسم پاره خطي با طول تقريبي پي
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است.  2  OB طول وتر .)OA=1 و AB=1( واحد رسم مي کنیم
 OB با گونیا )یا خط کــش و پرگار( عمودي بر B حــال در نقطة
رســم و روي آن BC را به طول 1 واحد جدا مي کنیم. در مثلث 
 OC و شــعاع O 3 اســت. حال به مرکز  OC طول وتر OBC

دایره اي مي زنیم تا امتداد OA را در E قطع کند. ســپس همانند 
 GH=1 و EG=1 به اضلاع قائمة EGH شکل2، مثلث قائم الزاویة
 EH و شعاع E 2 اســت. به مرکز  EH را بنا مي کنیم. طول وتر
دایــره اي مي زنیم تا امتداد OA را در P قطع کند. OP پاره خطي 

با طول تقریبي π است.
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     شکل      2.                                                                                                                    
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π = = 22 است 
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4. یکي دیگر از تقریب هاي π، کسر 
که تا دو رقم اعشار صحیح است. براي ترسیم آن ابتدا با خط کش 
پاره خط AB را به درازاي 22 واحد و سپس از ابتداي این پاره خط 
 AC .را به طول 7 واحد و با زاویه اي دلخواه رســم مي کنیم AC

 C را با خط کش به 7 قسمت مســاوي تقسیم مي کنیم. از نقطة
به نقطة B وصل و ســپس از نقطة I (AI=1) به موازات پاره خط 
CB، پاره خط IJ را مي کشیم. AJ همان پاره خط موردنظر با طول 

تقریبي π است. بررسي درستي این مطلب به کمک قضیة تالس 
و شکل 3 در زیر آورده شده است: 

AI AJ AJIJ || BC AJ
AC AB
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     شکل      3.                                                                                                                   

5. در این قسمت ابتدا لمي را بیان و اثبات مي کنیم.
لم: محیط هر دایره به طور تقریبــي با قطر دایره به اضافة یک پنجم 

طول ضلع مربع محاطي آن برابر است.

برهان: فرض کنیم R شعاع دایرة محیطي و a طول ضلع مربع محاط 

و چون: 
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= در آن باشــد. مي دانیم: 

، در ادامه داریم: a R 2= aR و  2
2

= csc و چون:  2
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 π حال از این لم براي رســیدن به مقــدار تقریبي دیگري براي
استفاده مي کنیم:

R ( R) ( R)12 3 2 2
5

23
1

π ≈ +

⇒ π ≈ +


23 ابتدا مانند 
1

+


حال براي داشــتن پاره خطي بــه درازاي 
2 رســم مي کنیم. ســپس مانند بند 4  بند3، پاره خطي به طول 
یک دهــم آن را جدا مي کنیم. در پایان نیــز با خط کش 3 واحد به 

آن مي افزاییم.

6. در این روش ابتدا دایره اي به مرکز A و شعاع واحد و قطر دلخواه 
BC از آن رسم مي کنیم. سپس در نقطة C با گونیا پاره خط CE به 
طول 3 واحد را بر دایره مماس مي کنیم. حال یک زاویة 30 درجه 
طوري رســم مي کنیم3 که رأس آن A و AB یک ضلع آن باشد. 
نقطــة تلاقي ضلع دیگر زاویة 30 درجه و مماس بر دایره در نقطة 

B را D مي نامیم.
پاره خط DE به درازاي تقریبي π اســت، زیرا همان گونه که در 

شکل4 مشهود است، داریم: 
BDtan A BD AB.tan A
AB

BD tan 31 3
3

°

∠ = ⇒ = ∠

⇒ = × =
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DE BC (CE BD) ( )
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که این تقریب براي π تا چهار رقم اعشار صحیح است.
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     شکل      4.                                                                                                                       

23 باشد.
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      تمرین: پاره خطي را رسم کنید که درازاي آن 

  تحقیق 
ردپاي عدد )پي( در هرم بزرگ مصر

اهرام ثلاثة مصر از عجایب هفتگانة دنیاي قدیم هســتند. از این 
ســه هرم، قدمت هرم بزرگ به 2500 ســال پیش از میلاد مي رسد. 
طول ضلع مربعي که هرم بزرگ روي آن بنا شده )قاعدة هرم( 230/4 
/ را محاسبه و 

/
23 4
146 5
 متر و ارتفاع هرم 146/5 متر اســت. نســبت 

مقدار به دســت آمده را با π مقایســه کنید. وجوه جانبي هرم بزرگ 
با ســطح افقي زمین زاویة 51/58 درجه مي سازند. تانژانت این زاویه 
را که در واقع شــیب وجوه جانبي هرم اســت، حساب کنید و مقدار 

4 مقایسه کنید.
π

به دست آمده را با 

   پی نوشت ها .........................................................................................
bn بود كه براي  a b a

a
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1. تقريب متداول براي جذر در قرون وسطا به صورت 

1 در مي آيد. تقريب بهتر براي جذر از تعريف  3= + n به صورت  21 3 1= = +

1 با اختيار 

مشتق به صورت زير به دست مي آيد:

x

f (x x) f (x)f (x) lim
x

f (x x) f (x) f (x) x
∆ →

+ ∆ −′ =
∆
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x خواهيم داشت: b∆ = x و  a2=  ، f (x) x= حال با اختيار 
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2. اگر a طول ضلع هاي nضلعي منتظم محاطي و R شعاع دايرة محيطي باشد، رابطة 
به سادگي قابل اثبات است.

3. براي رسم زاوية 30 درجه با خط كش و پرگار ابتدا پاره خط دلخواهي رسم مي كنيم. سپس دهانة 
پرگار را به اندازة آن پاره خط باز مي كنيم و به مركز دو سر پاره خط دو دايرة هم اندازه مي زنيم. يكي 
از نقاط تلاقي دايره ها را به دو سر پاره خط وصل مي كنيم. مثلث حاصل متساوي الاضلاع و هر سه 
زاوية آن 60 درجه است. با خط كش و پرگار نيم ساز يكي از آن ها را رسم مي كنيم تا دوتا زاوية 30 

درجه داشته باشيم.
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2 ،AD=4 ،AB=6 ، در چهارضلعي
AO=3 و O( OC=5 محــل تلاقــي

ˆ ˆBAC CAD= قطرهاست(. در ضمن: 
طول ضلع BC کدام است؟
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